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WSPOLNIE TWORZMY ZDROWE, KOMFORTOWE
AKUSTYCZNIE, BEZPIECZNE | TRWALE BUDYNKI

Szanowni Architekci, Deweloperzy, Wykonawcy
i Producenci okien!

We wspotczesnym, dynamicznie rozwijajgcym sie swiecie komfort akustyczny nabiera szczegodlnego
znaczenia. Hatas generowany m.in. przez ruch uliczny, transport drogowy, lotniczy i kolejowy, a takze
rozwoj przemystowy, jest dzis drugg, po smogu, najczestszg srodowiskowa przyczyng ztego stanu
zdrowia Europejczykow.

Co istotne, zjawisko to nie dotyczy tylko duzych aglomeracji. To takze problem mniejszych miast i wsi,
ktopot mieszkancow domow potozonych przy autostradach, ruchliwych ulicach, torach kolejowych,
lotniskach, placach budowy i zaktadach przemystowych, bolaczka szkot, szpitali i wielu miejsc pracy.
Tymczasem dtugotrwata ekspozycja na hatas moze byc¢ przyczyna m.in. rozdraznienia, zaburzen
koncentracji i snu, wyzszego poziomu stresu i obnizonego nastroju, chordb serca i uktadu krazenia,

a takze ogdlnego pogorszenia stanu zdrowia.

Jako producent zespolen szklanych zdajemy sobie sprawe, ze nasze produkty mogg odegrac istotng
role w walce z zanieczyszczeniem hatasem. Odpowiednio dobrane przeszklenia akustyczne maja
bowiem zdolnosc¢ znacznego ograniczenia przenikania dzwiekow zewnetrznych, zapewniajac cisze

i spokdj wewnatrz pomieszczen. Dzieki temu zarowno mieszkancy apartamentow w centrum
miasta, wtasciciele domow potozonych przy ruchliwych autostradach, jak i pracownicy biurowcow
moga cieszyc sie przestrzenig wolng od szkodliwych dla zdrowia, niepozgdanych dzwiekdw.
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Zapraszamy Was do podjecia wspdlnej inicjatywy na rzecz komfortu w budownictwie.
Juz na etapie projektowania budynkéw przemyslany dobdér materiatéw, w tym przeszklen
o wtasciwosciach dzwiekochtonnych, pozwala stworzyé¢ przestrzenie odpowiadajgce na potrzeby

wspodtczesnych uzytkownikow.

Z niniejszego e-booka dowiecie sie m.in., jak szkto wptywa na izolacyjnos$é¢ akustycznag, a takze
poznacie inne wyjatkowe wtasciwosci przeszklen CLIMATOP® STADIP® SILENCE produkowanych
przez Glassolutions Saint-Gobain. Wspdlnie zmieniajmy rzeczywistos¢! Budujmy ciche, komfortowe

i bezpieczne przestrzenie, ktére pozwalajg zy¢ i pracowaé w spokoju.

CZY WIECIE, ZE...

Okoto 20 proc. mieszkancow Unii
Europejskiej narazonych jest na

oddziatywanie hatasu przekracza-
jgcego dopuszczalne normy.

v

Dtugotrwate narazenie na hatas
moze powodowac nawet 12 tysie-
cy przedwczesnych zgonow i co

roku przyczyniac sie w Europie
do 48 000 nowych przypadkdw

choroby niedokrwiennej serca.

Niemal 283 tys. Polakow zamiesz-

kujgcych miasta powyzej 100 tys.

mieszkancow narazonych jest na
hatas szkodliwy dla zdrowia.

fx

Nawet jesli nie styszymy hatasu
lub nie zauwazamy go swiadomie,
moze on nadal szkodzi¢ naszemu

zdrowiu.

Wptyw hatasu na zdrowie
zaczyna by¢ widoczny nawet
ponizej poziomu 55 decybeli

W porze dzienno-wieczorno-noc-
nej oraz ponizej poziomu 50
decybeli w nocy.

o

Gtownym zrodtem zanieczyszcze-
nia hatasem w Europie jest ruch
uliczny. Szacuje sie, ze m.in. ze
wzgledu na zwiekszone zapo-
trzebowanie na mobilnos¢ jego

poziom bedzie nadal rost.




SZKEO A IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

SZKLEO A IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA
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@ Natezenie dzwieku wyrazone w decybelach (dB) okresla gtosnosc dzwieku
- 0 dB to poziom odniesienia, zas 120 dB to poziom bolu.

WAZNE: Trzeba pamietaé, ze w przypadku obliczana decybeli 1 + 1 nie réwna sie 2!

Dwa zrédta dzwieku o natezeniu 50 dB kazde wytwarzaja w sumie hatas o natezeniu 53 dB.
Podwojenie liczby zrédet hatasu prowadzi do zwiekszenia poziomu natezenia dzwieku o 3
dB. Aby uzyska¢ zwiekszenie natezenia dzwieku o 10 dB, nalezy dziesieciokrotnie zwiekszy¢
liczbe zrédet hatasu.

@ Czestotliwos$é, wyrazana w hercach (Hz) okresla charakter hatasu.
Czestotliwosc to liczba drgan na sekunde. Im bardziej sg one liczne, tym wyzszy
dzwiek (wysokie czestotliwosci). Dzwieki niskie (niskie czestotliwosci) sg stabiej
styszalne dla ludzkiego ucha: cicho - niska amplituda, gtosno - wysoka amplituda.

Dla akustyki budownictwa najwazniejsze czestotliwosci mieszczg sie miedzy 100 a 4000 Hz.
W tym wtasnie zakresie czestotliwosci sciany zewnetrzne i wewnetrzne muszg charakteryzowac
sie odpowiednia izolacyjnoscig akustyczna.



SZKEO A IZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA

CZYM JEST HALAS?

Hatas moze prowadzi¢ do uszkodzenia

lub nieodwracalnego uposledzenia stuchu.

To nic innego jak uporczywe dzwieki

o nadmiernym natezeniu, ktére przez osoby
przebywajgce w ich zasiegu odbierane sg jako

co najmniej ucigzliwe, a w wielu przypadkach
jako szkodliwe. W budynkach mamy do czynienia
z hatasem wewnetrznym i zewnetrznym.

StUCH CZLOWIEKA,
CZYLI JAK ODBIERAMY DZWIEKI

Percepcja dzwiekdw nie ma charakteru liniowego,
bowiem zmniejszenie natezenia:

* 0 1dB jest praktycznie niestyszalne
dla cztowieka

* 0 3 dB jest juz styszalne

* 05 dB jest odbierane jako
zauwazalna poprawa

* 010 dB jest odbierane jak zmniejszenie
hatasu o potowe.

25 kwietnia obchodzony jest
Miedzynarodowy Dzien Swiadomosci
Zagrozenia Hatasem



SZKEO A IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

ROZNE SYTUACJE, ZYCIE CODZIENNE*
ROZNA PERCEPCJA DZWIEKU

Startujgcy samolot 140 Wnetrze samochodu osobowego
oo na autostradzie:
Poziom badlu 120 120 km/h 0.4
Koncert, dyskoteka 105 140 km/h 721
140 km/h (uchylone okno) 821
Poziom stanowigcy zagrozenie 90 -
Hatas w biurze przy otwartym 593
Poziom ryzyka 85 oknie, pomiar 2 m od okna '
Droga szybkiego ruchu w miescie 82 Przejezdzajacy autobgs prey
otwartym oknie, pomiar 572
Skrzyzowanie w miescie 78 2 m od okna
Dzwieki przez okno wychodzace na Hatas w biurze przy zamknigtym 43,6

: : 70 oknie, pomiar 2 m od okna
ruchliwa ulice

Przejezdzajacy autobus przy
55 zamknietym oknie, pomiar 34,7
2 m od okna

Dzwieki przez okno wychodzace na
spokojng ulice

Otoczenie domu na wsi 30
Lekki wiatr 20 *Na podstawie raportu ,Polska w decybelach”.
Szelest powiewajgcych na wietrze lisci 10
Poziom odniesienia @)




SZKEO A IZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA

KOMFORT AKUSTYCZNY O KAZDEJ PORZE, CZYLI UStYSZ TO, CO CHCESZ!

Szkto chroni od hatasdéw zewnetrznych i spetnia istotng role w zachowaniu
komfortu akustycznego.

Dobrze zbalansowane srodowisko z jednej strony blokuje niepozadany i szkodliwy hatas, z drugiej
zas$ wzmacnia dzwieki, ktore potrzebujemy styszec. Poza ucigzliwym hatasem powodujgcym
fizycznie uszczerbki na naszym zdrowiu, ,komfort akustyczny” gwarantuje, ze ani my nie styszymy
blizszych czy dalszych sasiaddw, ani oni nie stysza nas. Istotng kwestig i wyzwaniem jest tez bardzo
kosztowe lub czasami wrecz niemozliwe poprawienie komfortu akustycznego na istniejgcym juz
obiekcie, w ktorym popetniono btedy projektowe lub wykonawcze.

Szkto chroni od hatasow zewnetrznych i spetnia istotng role
w zachowaniu komfortu akustycznego.

W przypadku nowego budownictwa, obowigzuje szes¢ norm opisujgcych kryteria oceny i wymagania
dla petnej ochrony przed hatasem i jego skutkami. Zostaty one powotane w Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 wraz z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 1422, zatgcznik 1), ktore muszg byc
przestrzegane. Swoje zastosowanie znajdujg przy projektowaniu, wznoszeniu, przebudowie

i eksploatacji budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych, budynkow zamieszkania
zbiorowego czy budynkow uzytecznosci publicznej.



WAZNE! Kluczowa tutaj jest koniecznos¢ uwzglednienia wymagan wszystkich tych norm.
Pominiecie lub nieuwzglednienie zakresu jednej, moze spowodowac niespetnienie wymagan innej.

PN-B-02151-2:2018-01 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czesc¢ 2: Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach”

PN-B-02151-4:2015-06 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czesc¢ 4: Wymagania dotyczace warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy
W pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan”

PN-B-02151-3:2015-10 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach
- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach

i elementow budowlanych”

PN-B-02170:2016-12 "Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki”

PN-B-02171:2017-06 "Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach”




IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA Z PRZESZKLENIAMI
ZE SZKEA LAMINOWANEGO CLIMATOP® STADIP®
SILENCE

Izolacja akustyczna jest jednym z kluczowych wyzwan wspoétczesnego budownictwa. Dlatego

na etapie projektowania przegréd zewnetrznych oraz wyboru materiatéw wykorzystywanych

do ich konstrukcji szczegdélng uwage nalezy zwrécié¢ na kwestie okien. Warto przy tym pamietaé,
ze szyba zajmuje ponad 80% ich powierzchni, dlatego w tak duzym stopniu wptywa na to, jakimi
wtasciwosciami dzwiekoizolacyjnymi dysponuje caty element.

Skutecznym rozwigzaniem, ktére minimalizuje przenikanie do wnetrz dzwiekow z roznych zrodet,
m.in. generowanych przez ruch uliczny oraz transport drogowy, lotniczy i kolejowy, sg przeszklenia ze
szkta laminowanego SGG STADIP® w wersji CLIMATOP® STADIP® SILENCE.

Co odrdznia CLIMATOP® STADIP® SILENCE od standardowych rozwiazan rynkowych? Przede
wszystkim sg to przeszklenia zespolone. Sktadaja sie one z kilku pojedynczych szyb, ktdre zostaty
ze sobg potgczone w taki sposdb, by pomiedzy nimi pozostata wolna przestrzen na ramke
dystansowa wypetniong gazem szlachetnym. Dzieki temu hatas docierajacy z zewnatrz jest
skutecznie ttumiony, a dzwiek odbierany wewnatrz budynku jest zredukowany do cichego pogtosu.
Przeszklenia CLIMATOP® STADIP® SILENCE wyrdzniajg sie doskonatymi wtasciwosciami w zakresie
ttumienia hatasu, co potwierdza wysoki wspdtczynnik izolacyjnosci akustycznej Rw. Jego wartosc
moze siegac¢ od 35 dB (dla pojedynczej tafli STADIP SILENCE 33.1 o grubosci 6 mm) do az 51 dB
(dla szyby zespolonej o grubosci 52 mm). Dodatkowo, w konstrukcji przeszklert zespolonych
zastosowano akustyczng folie PVB SILENCE, ktora petni funkcje ttumigcga, zwtaszcza w zakresie
czestotliwosci krytycznych.

Dzieki zastosowaniu okien z przeszkleniami CLIMATOP® STADIP® SILENCE mozliwe jest osiggniecie
istotnej poprawy komfortu akustycznego. Choc¢ hatas pochodzacy z ruchu ulicznego czy
przemystowego pozostaje niezmienny na zewnatrz, zastosowanie odpowiednich rozwigzan
dzwiekoszczelnych moze zminimalizowac jego wptyw wewnatrz budynku. Wykorzystanie szkta
CLIMATOP® STADIP® SILENCE pomaga stworzyc cichg i komfortowg przestrzen, ktéra pozytywnie
wptywa na zdrowie i samopoczucie, redukuje stres oraz wspiera koncentracje i jakosc¢ snu.
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

SZKtO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA
- DEFINICJA

Przez pojecie izolacyjnosci akustycznej rozumie
sie zdolnosc¢ elementow budynku do zapobiegania
niepozadanemu przenikaniu i transmisji dzwieku.

NA PARAMETRY IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ PRZESZKLENIA NIE WPLYWA:

* natozenie powtoki przeciwstonecznej
lub termoizolacyjnej,

* hartowanie szkta,

« odwrdcenie pakietu np. 8/16/6/16/66.2
i 66.2/16/6/16/8

Wiasciwosci akustyczne okien zwigzane sg nie tylko z typem szkta, ale rowniez

z typem ramy, z mocowaniem zestawu, z ewentualnym zatozeniem okiennic oraz z montazem
catosci. Szyba akustyczna musi wiec by¢ osadzona w ramie o odpowiednich parametrach

i dobrze zamontowana. Okno wykonane przy uzyciu STADIP® SILENCE posiada optymalne
parametry akustyczne, zapewniajgce osobom przebywajgcym w pomieszczeniu komfort

i doskonate samopoczucie.

JAKIE CZYNNIKI WPLYWAJA NA POPRAWE IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ?

<4
o S7ZKEO PRZESTRZEN BUDOWA
GRUBOSC LAMINOWANE MIEDZYSZYBOWA ZESPOLENIA
SZKEA . e szerokosc¢ ramki asymetrycznosc
typ uzytej folii .
dystansowe]
N J N J N J N J
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

SZYBA POJEDYNCZA A IZOLACJA AKUSTYCZNA

Grubosc¢ szkta - prawo masy

Prawo masy stosuje sie do pojedynczych przegrdd z metalu, betonu, cegty itp., jak rowniez
do szyb. Zgodnie z zatozeniem prawa masy, im szyba jest grubsza, a wiec ciezsza, tym mniej
hatasu przez nig przechodzi. Hatas przechodzacy przez szyby o jednakowej grubosci jest tym
mniejszy, im wyzsza jest czestotliwos¢ dzwiekoéw (od tondw niskich do wysokich), dochodzac
do pewnej wartosci okreslanej jako czestotliwose¢ krytyczna. Przy tej czestotliwosci szkto

W mniejszym stopniu ttumi dzwieki, w efekcie prowadzac do uzyskania tzw. szczytu dzwieku.

Zastosowanie przeszklen ze szkta laminowanego pozwala zmniejszy¢ ten ucigzliwy szczyt dzwieku.
Jak to dziata? Folia PVB umieszczona miedzy dwoma szybami odgrywa role ,amortyzatora”, ktory
ttumi hatas. W przypadku szkta laminowanego STADIP® PROTECT SILENCE stosuje sie specjalng
folie z tworzywa sztucznego, PVB SILENCE.

Pozwala ona na niemal catkowite wyttumienie szczytu dzwieku w poblizu czestotliwosci krytycznej,
w przeciwienstwie do zwyktego szkta laminowanego, przy ktorym szczyt dzwieku jest nadal
styszalny i uciazliwy.
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

RODZAJE SZYB A IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA
- dobierz odpowiednig do Twoich potrzeb

SZYBA POJEDYNCZA

Im wyzsze dzwieki, tym lepsze ttumienie hatasu. Przy osiggnieciu czestotliwosci krytycznej, hatas staje
sie ucigzliwy, poniewaz jest gorzej ttumiony.

Im wieksza czestotliwosc¢
o s
o 70 t | izolaci
-
(o4
3
/
[}
‘N
S /
g /
7O
Czestotliwos¢ Hz
Grubos¢
szkta 12 mm
3
=2
K
2
‘N
ko)
-g Spadek wydajnosci przy czestotliwosci
9 krytycznej lub inaczej dziura akustyczna
%’ - koincydencja
z

Czestotliwos¢ Hz

13



SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

GRUBSZA SZYBA POJEDYNCZA
Wykazuje lepsze ttumienie hatasu. Osigga korzystniejsze parametry ze wzgledu na fakt,
ze szczyt dZzwieku przemieszcza sie w kierunku czestotliwosci nieco nizszych, ktére sg mniej

styszalne dla cztowieka.

TEORETYCZNA KRZYWA ILOZACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

m

2 Grubosc¢

=3 / szkta 10 mm Gdy grubos¢ szkta wzrasta, czestotliwosc
2 . krytyczna maleje

X Grubos¢

o / szkta 8 mm

C

o N _—| G .. Grubsze szkto jest odpowiednie
e _/ rubosc¢ . e

o — / szkta 4 mm do wysokich czestotliwosci

© /

z ——"] Czestotliwpsc krytyczna

Czestotliwos¢ Hz

SZYBA POJEDYNCZA LAMINOWANA

STADIP® PROTECT

Szczyt dZzwieku na poziomie czestotliwosci krytycznej jest nieco zmniejszony, ale nadal pozostaje
ucigzliwy. Wynik jest bardzo zblizony do szkta nielaminowanego o rownowaznej grubosci.

7

Szkto z folig PVB

/ Szkto pojedyncze

//

Natezenie dzwieku dB

Czestotliwos¢ Hz

STADIP® PROTECT SILENCE

Szczyt dZzwieku zanika, co sprawia, ze takie rozwigzanie jest idealne.

Szkto z folig PVB SILENCE
Szkto z folig PVB
Szkto pojedyncze

|
A\
A\

/ UWAGA! Im bardzie]
wyptaszczony wykres,
tym lepsza jest izolacja

Czestotliwos¢ Hz

Natezenie dzwieku dB
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SZKEO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

SZYBA ZESPOLONA A IZOLACJA AKUSTYCZNA

SZYBA ZESPOLONA
- PRAWO ,,MASA-SPREZYNA-MASA”

Dwie masy, czyli dwie tafle szkta sg rozdzielone
przestrzeniag wypetniong powietrzem lub gazem,
ktory dziata jak sprezyna, amortyzujgc drgania
akustyczne. Szyba zespolona charakteryzuje sie
okreslong czestotliwoscig rezonansowa, przy
ktorej system spontanicznie wchodzi w drgania,
produkujgc szczyt dzwieku, ktory miesci sie

w zakresie niskich czestotliwosci. Im nizsza
czestotliwosc¢ rezonansowa, tym mniej ucho jest
na nig wrazliwe. Szyba zespolona posiada dwie
czestotliwosci krytyczne, charakteryzujagce kazda
z dwoch tafli (patrz: szyba pojedyncza).

Jesli szyba zespolona jest symetryczna,
szczyt dzwieku jest silniejszy dla catego
zestawu niz dla kazdej z tafli oddzielnie.

W przypadku szyby zespolonej asymetrycznej
(dwie tafle o roznych grubosciach) mamy

do czynienia z dwoma szczytami dzwieku, ktore
sg jednak stabsze niz oddzielnie dla kazdej z tafli.

/%

Natezenie dzwieku dB

N

125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ Hz

Szyba zespolona asymetryczna
Szyba zespolona symetryczna
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

SZYBA ZESPOLONA

W mniejszym stopniu ttumi hatas niz szyba pojedyncza o grubosci rownej sumie grubosci obu
tafli szyby zespolonej. Posiada szczyt rezonansowy ,masa-sprezyna-masa’” w zakresie niskich
czestotliwosci. Posiada wysoki szczyt dZzwieku w zakresie wysokich czestotliwosci, poniewaz
czestotliwose krytyczna obu tafli jest identyczna.

Szkto pojedyncze 8 mm
DGU 4[12|4

p-

—

REFAEN

500 j[e]0]¢] 2000

Czestotliwos¢ Hz

Szkto monolityczne lepiej

Czestotliwosc¢

ttumi dzwigk niz symetryczna
krytyczna

szyba zespolona

Natezenie dzwieku dB

SZYBA ZESPOLONA ASYMETRYCZNA

Lepsze charakterystyki akustyczne niz w przypadku szyby zespolonej symetrycznej. Szczyt
rezonansowy ,masa-sprezyna-masa” w zakresie niskich czestotliwosci jest nizszy i przemieszcza

sie w kierunku niskich czestotliwosci, co pozwala uzyskac wiekszg skutecznosc¢ akustyczng. Szyba
zespolona asymetryczna posiada dwa szczyty dzwieku w zakresie wysokich czestotliwosci, ktore sa
nizsze, gdyz czestotliwosci krytyczne tafli o roznych grubosciach nie sg identyczne.

Szkto pojedyncze 8 mm
DGU 8[12|4
DGU 4[12]4

Natezenie dzwieku dB

Stosujac asymetryczng budowe zespolenia
i zwiekszajac szerokos¢ ramki, mozemy

przesungc¢ czestotliwosé rezonansowq

1000 2000 4000 poza zakres oddziatywania.

Czestotliwos¢ Hz
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

SZYBA ZESPOLONA ASYMETRYCZNA

STADIP® PROTECT: szczyty dZzwieku w zakresie wysokich czestotliwosci sg mniejsze, ale
nadal pozostajg ucigzliwe.

STADIP® PROTECT SILENCE: szczyty dZzwieku w zakresie wysokich czestotliwosci
zanikajg, co sprawia, ze takie rozwigzanie jest idealne.

_,——”.. Szyba zespolona laminowana asymetryczna z folig PVB SILENCE
o /.—‘ ‘, Szyba zespolona laminowana asymetryczna z folig PVB
'g """ ) Szyba zespolona asymetryczna
__fo / Szyba zespolona symetryczna
: / \ /
N
°
: |V
c Metody zwigkszenia izolacyjnosci akustycznej
.;ﬁr /\\ // szyby zespolonej
©
z

Czestotliwos¢ Hz

STADIP® PROTECT SILENCE W POJEDYNCZEJ SZYBIE

BUDOWA GR&BW%SC RW (dB) RAT (dB) RA2 (dB)
STADIP® PROTECT SILENCE 331 7 35 35 32
STADIP® PROTECT SILENCE 441 9 37 36 34
STADIP® PROTECT SILENCE 5511 m 38 38 36
STADIP® PROTECT SILENCE 6611 13 39 39 37

Gama STADIP® w szybie zespolonej - przyktadowe wyniki badan akustycznych w IFT Rosenheim w 2020

BUDOWA (szkto / przestrzen miedzyszybowa GRUBOSC

RW (dB) RAT (dB) RA2 (dB)

/ szkto / przestrzer miedzyszybowa / szkto) (mm)

331/16 AR/4/16 AR/33.1 49 39 37 32
6/16AR/6/16 AR/55.2 55 43 41 38
10/16 AR/44.1 SIL 35 43 42 38
10/16 AR/44.2 SIL 35 44 42 38
441SIL/16AR/6/16 AR/441SIL 55 46 45 39
441SIL/16 AR/4/16 AR/44.1SILL 53 47 45 40
8/16AR/6/16 AR/66.2SIL 59 46 45 41
10/16 Ar/8/16 Ar/55.2 SIL 60 48 46 43
66.1SIL/12AR/5/12AR/44 2SI 50 49 47 43
10/16 AR/8/16 AR/66.2 SIL 63 48 47 44

¢ SIL oznacza PVB SILENCE

« RW (C; Ctr) to podany w dB sredni wazony wspdtczynnik izolacji akustycznej przegrody, zgodnie
z norma PN-EN 12354-3. Taki sam wspotczynnik moze odnosic¢ sie do roznych krzywych izolacyjnosci akustycznej.
C i Ctr to wspotczynniki korekcji, majgce niemal zawsze wartos¢ ujemna.

« RA1=RW + C. stosuje sie do Zrodet hatasu, gdzie jest niewiele niskich czestotliwosci (Zzrodta hatasu bytowego
- rozmowa, muzyka, TV, radio, zabawa dzieci, samoloty odrzutowe w bliskiej odlegtosci, ruch na drodze szybkiego
ruchu > 80 km/h)

¢ RA2=RW + Ctr jest uzywane w przypadku zrodet dzwieku z duzg zawartoscia niskich czestotliwosci (ruch uliczny,
muzyka dyskotekowa, samoloty odrzutowe w dalekiej odlegtosci).
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SZKLO LAMINOWANE STADIP® PROTECT SILENCE

NORMY W ZAKRESIE PODZIAtU

NORMY

« Norma PN-EN 12600 (testy wytrzymatosci
na uderzenia wahadtem) pozwala na
klasyfikowanie szkta w zaleznosci od jego
odpornosci i sposobu ttuczenia sie.

Norma okresla 3 stopnie uderzenia, ktore

w teorii odpowiadajg energii kinetycznej
zwigzanej z przypadkowym zderzeniem
cztowieka z szyba (w przypadku szkta
laminowanego - typ B). W praktyce szkta
STADIP®, STADIP® COLOR nalezg do klasy 2B2,
a szkta STADIP® PROTECT - 1B1.

« Norma PN-EN 356 (odpornosc szkta na
uderzenie stalowej kuli i usitowanie wtamania
za pomocga siekiery) pozwala na klasyfikowanie
szkta antywtamaniowego.

* Norma PN-EN 356 okresla osiem klas ochrony,
w porzadku rosngcym od P1A do P8B.

ASORTYMENT

Szkta STADIP®, STADIP® PROTECT, STADIP®
PROTECT SILENCE, produkowane przez
Saint-Gobain Building Glass Polska sa dostepne
w maksymalnych wymiarach 6000 x 3210 mm.

ZGODNOSC Z PRZEPISAMI

Produkty nalezace do gamy STADIP®, STADIP®
PROTECT, STADIP® PROTECT SILENCE sa
zgodne z normami PN-EN 14449 i PN-EN ISO
12543 i posiadaja znakowanie CE. W przypadku
zastosowania STADIP® SILENCE parametry
akustyczne wedtug Normy EN 12758.

Wyjasnienie oznaczen bezpiecznych
szkiet laminowanych

STADIP® 441

4 =1 tafla szkta 4 mm

4 =1 tafla szkta 4 mm

1=1folia PVB grubosci 0,38 mm

STADIP® PROTECT 66.2
6 =1tafla 6 mm

6 =1tafla 6 mm

2 = folia 0,76 mm

STADIP® PROTECT SILENCE 55.2
5=1tafla5mm

5=1tafla5mm

2 =1folia PVB SILENCE grubosci 0,76 mm

STADIP® PROTECT SP 722

SP = szkto laminowane ze wzmocniong ochrong
przed wtamaniem i aktami wandalizmu

7 = klasa wg normy PN-EN 356: P7B

22 = catkowita grubos¢ nominalna: 22 mm




CLIMATOP® STADIP® SILENCE
- przeszklenia do zadan specjalnych

We wspodtczesnym budownictwie szkto juz dawno przestato petni¢ role wytacznie przezroczystej
bariery, ktéra jednoczesnie oddziela i taczy wnetrza z przestrzenig zewnetrzna. Dzi$ jest ono jedng
Zz najbardziej zaawansowanych technologicznie warstw ochronnych, kluczowych dla komfortu
mieszkancow i uzytkownikéw budynkdéw.

Przeszklenia CLIMATOP® STADIP® SILENCE to nie tylko ochrona przed szkodliwym dla zdrowia

i samopoczucia hatasem. To takze wyznacznik nowych standarddw w zakresie bezpieczerstwa.
Wykorzystywane zarowno w budownictwie mieszkalnym, jak i uzytkowym, pozwalajg realizowac
ambitne projekty spetniajgce najbardziej wyszukane potrzeby Inwestorow.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanej powtoki przeszklenia CLIMATOP® STADIP® SILENCE sa
gwarancjg komfortu termicznego, akustycznego i wizualnego, ktore jednoczesnie mogg zapewniac
ochrone przed promieniowaniem UV, spadajgcymi przedmiotami, wypadnieciem czy skaleczeniem
w przypadku zderzenia.
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SZKLO Z FUNKCJA OCHRONY

PRZESZKLENIA Z FUNKCJA OCHRONY
- odkryj zalety szkta laminowanego STADIP®

20

OCHRONA PRZED SKALECZENIEM

W razie sttuczenia fragmenty szkta pozostajg
przyklejone do folii, co zmniejsza ryzyko
skaleczen. Zwykta szyba po rozbiciu rozpada sie
na kawatki, ktorymi tatwo sie zranic.

W szkle laminowanym sttuczone kawatki szkta
pozostajg przyklejone do folii, co zmniejsza
ryzyko skaleczen.

OCHRONA PRZED WYPADNIECIEM

Szkto laminowane moze zabezpieczy¢ przed
upadkiem osobe, ktdra zbita szybe. Warunkiem
koniecznym jest doktadne zwymiarowanie

i zamontowanie szklenia, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i wymogami.

OCHRONA PRZED ATAKAMI WANDALIZMU
| WLAMANIEM

Szkto laminowane utrudni napastnikowi
przedostanie sie do pomieszczenia przez co
mienie i osoby przebywajgce w budynku sa
bezpieczne. Szyba zamontowana

w odpowiedni sposdb zniecheca
wtamywaczy i opdznia ich dziatanie.



CO ZNAJDZIESZ W NASZEJ OFERCIE?

CO ZNAJDZIESZ W NASZEJ OFERCIE?

OFERTA GLASSOLUTIONS SAINT-GOBAIN OBEJMUJE:

* przeszklenia STADIP® z jedng folig PVB o grubosci nominalnej 0,38 mm
* przeszklenia STADIP® PROTECT z dwiema lub wiecej warstwami folii PVB
* przeszklenia STADIP® PROTECT SILENCE z zastosowaniem folii akustycznej PVB SILENCE

WAZNE! STADIP® PROTECT SILENCE za sprawa folii PVB SILENCE, posiada lepszg izolacyjnosé
akustyczng niz szkta STADIP i STADIP PROTECT o identycznym sktadzie (grubosc¢ tafli szkta
i liczba folii), ale zawierajace zwykta folie PVB.

POROWNANIE STADIP® PROTECT | STADIP® PROTECT SILENCE
DLA TAKIEJ SAMEJ BUDOWY ZESPOLENIA

Budowa zespolenia STADIP® Rw* c* Ctr*
8/16 AR/6/16 AR/66.2 PROTECT 43 -2 -5
8/16 AR/6/16 AR/66.2 PROTECT SILENCE 46 -2 -6

Wytrzymatos¢ mechaniczna i parametry w zakresie bezpieczenstwa STADIP®, STADIP® PROTECT
i STADIP® PROTECT SILENCE sa takie same przy identycznym sktadzie (grubosc tafli szkta, liczba folii).

Przyktad: zaréwno szkto STADIP® PROTECT SILENCE 44 .4, jak i szkto STADIP®
PROTECT 44.4 sa klasyfikowane jako szkta P4A wedtug normy PN-EN 356.
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CO ZNAJDZIESZ W NASZEJ OFERCIE?

MULITFUNKCJONALNOSC SZKELA
LAMINOWANEGO - JAK TO DZIALA?

W zaleznosci od przeznaczenia przeszklenia,
laminat moze byc¢ przygotowany w oparciu
o nastepujgce rodzaje szkta:

* bazowe PLANICLEAR, ekstra biate o niskigj
zawartosci tlenku zelaza DIAMANT
lub barwione w masie PARSOL

* z powtoka przeciwstoneczng COOL-LITE
* niskoemisyjne ECLAZ lub PLANITHERM
* nalezgce do rodziny ornamentow

* 0 wtasciwosciach antyrefleksyjnych
VISION-LITE

* tatwe w czyszczeniu BIOCLEAN.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

@ Zastosowanie szkta ekstra biatego DIAMANT, szczegdlnie przy znacznych grubosciach
przeszklenia, gwarantuje uzyskanie wysokiej przepuszczalnosci swiatta i perfekcyjne
odwzorowanie barw. Zastosowanie antyrefleksyjnej powtoki VISION-LITE dodatkowo
pozwala uzyskac idealng widocznosc¢ przedmiotow, ktdore znajdujg sie po drugiej stronie
szyby. Takie rozwigzanie gwarantuje perfekcyjne odwzorowanie kolorow przy jednoczesnym
braku refleksu.

@ Zastosowanie szkta z powtokg ECLAZ taczy najlepszag wydajnosc energetyczng
z niezrownanym dostepem do naturalnego swiatta dziennego. Dzieki ECLAZ mamy
mozliwosc¢ korzystania z profitow izolacji termicznej zespolen dwukomorowych
(doskonata izolacyjnosc¢ cieplna, wysokie zyski energetyczne) przy jednoczesnym
zapewnieniu ilosci naturalnego Swiatta, tak jak w zespoleniach jednokomorowych.

@ Zastosowanie szkta z powtokg przeciwstoneczng z rodziny COOL-LITE ochroni
pomieszczenie przed nagrzewaniem, zapewniajac jednoczesnie optymalng ilos¢ Swiatta
dziennego wewnatrz. Niska wartos¢ wspdtczynnika przepuszczalnosci energii stonecznej
przyczynia sie do zminimalizowania dyskomfortu zwigzanego z przegrzewaniem
pomieszczer w okresie letnim.

Villa Ola - zastosowano zespolenie laminowane DIAMANT, ECLAZ, VISION-LITE 44.2/16ar/4/16ar/44.8
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PRZESZKLENIA ZE SZKEA LAMINOWANEGO - DLACZEGO WARTO?

PRZESZKLENIA ZE SZKtA
LAMINOWANEGO - dlaczego warto?

SZYBA ZESPOLONA ZE SZKLEM
LAMINOWANYM - DOSKONALE PARAMETRY

Gwarancja bezpieczenstwa, komfortu
termicznego, akustycznego, wizualnego
(w zaleznosci od zastosowanej powtoki
i przeznaczenia).

Zaprojektuj swoj komfort za szktem.

STLUCZENIE SZKEA
- GWARANCJA BEZPIECZENSTWA

W razie sttuczenia szkta laminowanego folia
utrzymuje fragmenty szkta na miejscu.

W przypadku tradycyjnego montazu we
wpuscie na czterech bokach tafli zostaje
zachowana wytrzymatosc¢ szczatkowa szyby,

a szkto pozostaje na miejscu do czasu wymiany.

PROMIENIOWANIE ULTRAFIOLETOWE
- OCHRONA NA WYSOKIM POZIOMIE

Swiatto stoneczne moze powodowad odbarwianie
przedmiotow wystawionych na dziatanie promieni
UV. Produkty nalezace do gamy STADIP® niemal
catkowicie filtrujg promienie UV, przepuszczajac
zaledwie 0,4% (wobec 44% w przypadku
bezbarwnego szkta float o grubosci 10 mm).
Zapewniajg one maksymalng ochrone wszelkich
elementdw wyposazenia narazonych na ptowienie
(np. witryny sklepowe, elementy wyposazenia
whnetrz).
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DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN
ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

OCHRONA PRZED SPADAJACYMI
PRZEDMIOTAMI (PRZESZKLENIA
DACHOWE | WERANDY)

Jezeli przedmiot uderzy w przeszklony dach,
szyba laminowana zapobiegnie wpadnieciu
do srodka pomieszczenia przedmiotu

i odtamkow szkta. Miejsca w ktorych
przebywajg ludzie sg bezpieczne.

W zaleznosci od parametrow, przeszklenia
z wykorzystaniem bezpiecznego szkta
laminowanego STADIP® spetniajg wymogi
dotyczgce materiatow stosowanych

w przypadku powierzchni dachowych
budynkdw.

Przeszklenia ze szktem STADIP® PROTECT
SILENCE zapewniajg znaczne wyttumienie
dzwiekdw deszczu i gradu padajgcego na okna
montowane w potaciach dachowych.

IZOLACJA PRZED DZWIEKIEM UDERZAJACYCH O OKNO KROPEL DESZCZU

TYP PRZEGRODY BUDOWA (mm) POZI\/(\?I\SSQEASSZLCJ:ZMEIETUZONY
Poliweglan komorowy 20 71dB
Szyby zespolone STADIP® PROTECT 6 (12) 44.2 52 dB
Szyba zespolona STADIP® PROTECT SILENCE 6 (12) 44.2A 46 dB
Szyba zespolona STADIP® PROTECT SILENCE 442 A (12) 33.2A 39 dB

*Pomiar w pomieszczeniu z przeszkleniem na ktore pada deszcz, strumien deszczu 50 litrow/m?/h, wysokos$¢ spadania kropli
deszczu - 3m, nachylenie dachu 10°.
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DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

OCHRONA PRZED SKALECZENIEM
W PRZYPADKU ZDERZENIA

Przeszklenia petnigce funkcje ochronna

w swojej oficjalnej nazwie posiadajg okreslenie
,bezpieczne”. Bedg to wiec m.in. wszystkie
przeszklenia z gamy STADIP®, zgodne z norma
PN-EN ISO 12543-2 ,Szkto w budownictwie -
Szkto laminowane i szkto bezpieczne laminowane
- Czesc druga: Szkto bezpieczne laminowane”.

Ten typ ochrony - obowigzkowy w pojazdach
samochodowych (przednia szyba) i w budynkach
uzytecznosci publicznej (szkoty, muzea itp.) - jest
rowniez w petni uzasadniony w budownictwie
mieszkaniowym, zapewniajgc ochrone
mieszkancom. W razie sttuczenia fragmenty
szkta pozostaja przyklejone do folii, co zmniejsza
ryzyko skaleczen.
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DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

e ///// LU

M« \\‘\\\\\

OCHRONA PRZED WYPADNIECIEM

Doktadne zwymiarowanie, wtasciwy montaz
oraz podparcie szkta zgodne z obowigzujagcymi

przepisami i wymogami sprawiajg, ze przeszklenia
nalezgce do gamy STADIP® PROTECT moga:

zapewnic¢ szczgtkowa stabilnosc¢ przeszklenia
w przypadku zbicia szyby,

zapobiec upadkowi osoby, ktdra zbita szybe.

PRZESZKLENIA Z BEZPIECZNEGO SZKLA
LAMINOWANEGO - ZASTOSOWANIA

* balustrady,

szklane $cianki dziatowe,

szyby montowane ukosnie.
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DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

OCHRONA PRZED AKTAMI
WANDALIZMU | WELAMANIAMI

Przeszklenia z bezpiecznego szkta laminowanego
STADIP® to istotne elementy zniechecajgce
ewentualnego napastnika, ktére zwiekszajg
bezpieczenstwo mienia i 0sdb przebywajgcych

w budynku. Zamontowana w odpowiedniej stolarce
szyba opdZnia dziatanie wtamywacza, dajac tym
samym czas na podniesienie alarmu. Drobne
wtamania i akty wandalizmu bez uzycia narzedzi
wigza sie czesto z probg rozbicia szyby.

Rzucane przedmioty oraz poziomy sity uderzenia,
ktdre zostaty opisane w normie PN-EN 356, symulujg
akty agresiji, na jakie moga by¢ narazone przeszklone
powierzchnie. Szkta STADIP® PROTECT, do ktdrych
odnosi sie ta norma, zapewniaja zroznicowany

poziom ochrony przed tego rodzaju aktami agresiji.
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DODATKOWE FUNKCJE OCHRONNE PRZESZKLEN ZE SZKEA LAMINOWANEGO STADIP®

WAGA RYZYKA ORAZ WYMOGI PRZEPISOW WYZNACZAJA POZIOM OCHRONY,
A TYM SAMYM OKRESLAJA TYP SZKELA STADIP®

Waga ryzyka oraz wymogi przepisdw wyznaczajg poziom ochrony, a tym samym okreslajg typ szkta
STADIP®. Wybor odpowiedniego przeszklenia zwigzany jest z rodzajem i wartoscig chronionego
mienia, z typem budynku (np. tatwosc¢ dostepu, budynek jedno- lub wielorodzinny) oraz z jego
potozeniem (np. obiekt wolnostojgcy, potozony w dzielnicy o podwyzszonym poziomie ryzyka).

KWALIFIKACJE PRZYKLADOWYCH SZYB STADIP® PROTECT WG PN-EN 356

KLASA WG NORMY
PN-EN 356

GRUBOSC (mm) CIEZAR (kg/m32)

STADIP® PROTECT

33.2 (SILENCE/ COOL-LITE) P1A 7 16

33.2 (PLANICLEAR/ ORAE/
PLANITHERM XN/ P2A 7 16
PLANITHERM ONE)

442 P2A 9 21

443 P3A 9 21

44.4 P4A 10 22
RODZAJ CZYNNIKA ILOSC UDERZEN  SPOSOB ODDZIAEYWANIA
Mieszkania, szkoty, biura, Chronig przed zranieniem przy rozbiciu
zaktady produkcyjne: szyby, utrudniajg rozbicie szyby przy

1 |« drzwi wewnetrzne, P1A gwattownym zamknieciu okna lub
« okna na pietrach, drzwi. Mogg chronic¢ przed proba
. okna na parterze. zuchwatej kradziezy bez przygotowania.
Kioski, domy wolnostojace, Chronig przed zranieniem. Moga
okna parterow blokow stanowi¢ czasowag ochrone przy probie
mieszkalnych, witryny hoteli wtamania bez przygotowania.

2 .. . . P2A
i biur, obiekty handlowe
o matej wartosci chronionej,
hale sportowe.
Witryny salonow hoteli i biur, Przeszklenia utrudniajace wtamanie,

< obiekty handlowe o znacznej P3A, moga zastepowac kraty o oczku
wartosci chronionej, wille, apteki. PAA 150 mm wykonane z drutu stalowego

o srednicy 10 mm.

Muzea, sklepy z antykami, Przeszklenia o zwiekszonej odpornosci
galerie sztuki, sale operacyjne PSA na wtamanie, mogg zastgpic

4 | bankow, kantory, sklepy ’ okratowanie wykonane z pretow
o duzej wartosci chronionej, P6B stalowych o srednicy 12 mm.
ekskluzywne wille.
Zaktady i sklepy jubilerskie, Przeszklenia o wysokiej odpornosci
banki, obiekty specjalne, P7B, na wiamanie, moga zastepowad

5 : , . ,
wystawy obiektow handlowych PSB okratowanie wykonane z pretow
o duzej wartosci chronionej. stalowych o $rednicy 16 mm.
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CLIMATOP® STADIP® SILENCE
- zapraszamy do wspotpracy

Architekci, Deweloperzy, Wykonawcy i Producenci okien,
razem zmieniajmy oblicze polskiego budownictwa!

Zdajemy sobie sprawe z tego, jak ogromny wptyw na budownictwo maja Wasze decyzje. Wiemy
tez, ze fundamentem kazdego projektu jest wybdr materiatéw, ktére zapewniajg zdrowie, komfort
i bezpieczenstwo mieszkancom oraz uzytkownikom budynkdéw. Dlatego zapraszamy Was

do wspodtpracy, abysmy mogli wspolnie tworzyc¢ przestrzenie spetniajgce najwyzsze standardy
technologiczne oraz zaspokajajagce wszystkie potrzeby Inwestorow.

Z dumag i petng odpowiedzialnoscig oddajemy w Wasze rece przeszklenia CLIMATOP® STADIP®
SILENCE, ktore taczg tak potrzebng izolacyjnosc akustyczng z wyjatkowa wytrzymatoscig oraz estetyka
dopasowang do nowoczesnych projektow architektonicznych.

Pamietajcie, ze CLIMATOP® STADIP® SILENCE to wiecej niz przeszklenia! To rozwigzanie na miare
wyzwan wspotczesnego, ambitnego budownictwa. Wspdlnie mozemy odpowiedziec na potrzeby
Inwestorow prywatnych, komercyjnych i publicznych, zapewniajgc im komfort i bezpieczenstwo bez
kompromisow dla estetyki. Kazdy projekt, w ktérym stosowane sa przeszklenia CLIMATOP® STADIP®
SILENCE zyskuje dodatkowy wymiar ochrony - zarowno dla ludzi, jak i przestrzeni.

Bez wzgledu na to, czy projektujecie lub wykonujecie kameralne domy jednorodzinne, nowoczesne
biurowce czy przestrzenie uzytecznosci publicznej, przeszklenia CLIMATOP® STADIP® SILENCE pozwola
Wam oraz Inwestorom zrealizowa¢ najbardziej ambitne cele architektoniczne i budowlane.
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SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sp. z o.0.
Oddziat Glassolutions w Jaroszowcu
Ul. Kolejowa 1, 32-312 Jaroszowiec

Wiecej informaciji:
www.glassolutions.pl
Www.wycisz.to

Kontakt:
gsp@saint-gobain.com




